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1. Losningsforslag:

Vi har 13 falt. I fyra av dem &r det endast en cirkel som bidrar till faltets vérde.
Lat dessa vara a, b, ¢ respektive d.

Sedan har vi fyra félt dér tva cirklar korsar varandra. Virdet av dessa falt blir da
a+b, b+ c, ¢+ d respektive d + a.

Vi har éven fyra félt dér tre cirklar korsar varandra. Vérdet i dessa falt ar a +b+c,
b+c+d, c+d—+ asamt d+ a+ b. Slutligen har vi mittenféltet som har virdet
a+b+c+d.

Adderar vi alla dessa varden far vi att
29d=a+b+c+d+(a+b)+(b+c)+(c+d)+ (d+a)+

+a+b+ce)+(b+c+d)+(c+d+a)+(d+a+b)+(a+b+c+d)

Det vill siaga
294 =T(a+b+c+d)

Alltsé &r mittenféltets viirde (a + b+ ¢+ d) = 24 = 42
Svar: Talet 42 skall sta i mittenfiltet.

2. Losningsforslag:

1997 ger rest 8 vid division med 9. Talet bredvid maste da ha rest 1 vid division
med 9 for att hela raden skall vara delbar med 9. Detta ger tre mojligheter; 1990,
1999 eller 2008.

Alla tal har en 9:a eller en 0:a pa position 3, utom 1988 och 1989. Summan av ett
antal av dessa tredje-positioner kommer alltsa alltid att vara delbar med 9, utom
da 1988 och/eller 1989 finns med. Dérmed kan 1988 och 1989 inte finnas med i

rutnatet.

Ett tal maste alltsa fortfarande uteslutas. Néar vi nu plockat bort tva artal aterstar
nio tal som bérjar med 2 och tio som borjar med 1. Summan av alla forstasiffror hos
talen i rutnétet kommer alltsa att bli antingen 27 eller 26 beroende pa om vi plockar
bort ett artal som borjar med 1 eller 2. Men detta dr summan av kolumnerna 1 och
5, vilka bada ar delbara med 9. Alltsa maste deras summa vara delbar med 9. Detta
ger att ett artal med forstasiffra 1 maste plockas bort.

Eftersom summan av alla forstasiffror ar 27, maste en av kolumnerna 1 och 5 ha
summan 9 och den andra 18. Det enda séttet att uppna detta &r att kolumn 1 bara



har tvaor och kolumn 5 bara ettor. Alltsa maste ett av talen 2000-2008 sta bredvid
1997. Av vara tre mojliga tal ar det bara 2008 som uppfyller detta.

For att visa att det faktiskt existerar ett sédtt att fylla i rutnétet delar vi upp
de aterstaende artalen efter rest och parar ihop varje artal mellan 2000-2008 med
nagot artal mellan 1990-1999 sa att summan av resterna blir delbar med 9. Sedan
placerar vi in artalen parvis sa att alla 2000-tal hamnar i samma kolumn. Detta ger
att antingen 1990 eller 1999 maste lamnas utanfor, men i vilket fall stammer alla
kolumnsummor.

Svar: Bredvid talet 1997 star 2008.

. Losningsforslag:

Vi borjar med att lata tva av de vita ytorna ha area m respektive n enligt figuren.
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Figur 1: Uppgift 3

Arean av triangeln CDFE utgor hilften av hela rektangelns area. Arean av trian-
geln BCF utgor ocksa hilften av hela rektangelns area. Alltsa dr aterstoden av
rektangeln, Axagr + Aacpr, ocksa lika med halva arean. Detta ger oss

r+m+n=9+m+35) +(6+n)
det vill séiga
r=94+35+6=50

Svar: Ytan méarkt med z har area 50.

. Losningsforslag:

Antag att Lisa hade 10a + b godisbitar kvar i steget precis innan antalet blev
ensiffrigt, dir a &r tiotalssiffran (storre &n eller lika med 1) och b &r entalssiffran.
Detta tals siffersumma &r a + b, sa efter detta steg hade hon

10a+b—(a+0b) =9

godisbitar kvar. Detta &r alltsa ett ensiffrigt tal, men det enda ensiffriga tal storre
dn 0 som &r delbart med 9 ar 9.



Svar: Talet ar 9.

. Losningsforslag:

Vi har tre udda och tre jimna tal. For att produkten av tva nérliggande tal skall
vara jamn far aldrig tva udda tal sta bredvid varandra. Detta betyder att om vi
har de tre udda talen
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sa maste det sta jimna tal mellan alla dessa
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Det sista jamna talet kan nu placeras varsomhelst av sex olika positioner. Men
tva av dessa monster upprepas tva ganger vardera. Detta resulterar i fyra giltiga
monster av udda och jamna tal:
Jujuju, - ujjuju, o g, ujujju, o dgegie, o ujujug

Multiplikationsprincipen ger att de udda talen kan placeras ut pa 3-2-1 = 6 sétt.
Pa samma sétt kan de jamna talen placeras ut pa 3 -2 -1 = 6 sétt. Slutligen kan
vi valja monster pa 4 sitt. Multiplikationsprincipen ger oss nu att antalet mojliga
siatt att ordna talen i en lista ar 6 - 6 - 4 = 144.

Svar: 144 olika satt.

. Losningsforslag:

Antag att abed — 2 - e ger rest r vid division med 7. Da antar r ett heltalsvirde
mellan 0 och 6. Alltsa kan vi skriva

abed —2-e=T-k+r

dédr k ar nagot heltal. Men eftersom abcde = 10 - abed 4+ e kan vi skriva om detta

som
abcde =10 - (abed —2-e+2-¢e)+e=10- (abcd —2-¢) + 21 -¢

Nu anvénder vi oss av omskrivningen abcd — 2 -e =7 -k + r, och far da
abcde =10 - (abcd —2-€) +21 - e =

=10-(T-k+r)+21-e=7-(10-k+3-¢)+10-r

Detta &r delbart med 7 precis da 10 - r &r det. Men for att 10 - r skall vara delbart
med 7 maste r vara 0, vilket dr detsamma som att abed — 2 - e ar delbart med 7.



