HOGSTADIETS MATEMATIKTAVLING 2009/10
FINALTAVLING 23 JANUARI 2010

Skrivtid: 9% — 12%

Motivera alla l6sningar vil. Ldmna in allt du kommer fram till, &ven dellésningar.
OBS! Los varje uppgift pa ett separat blad! Skriv lasligt!

Varje 16sning ger 0 — 7 poéng.

Lycka till!

1. T ett rutnédt av storlek 2009 x 2010 placeras talen 1 eller —1 in i var och en av rutorna.
Visa att summan av alla radprodukter och alla kolumnprodukter aldrig kan bli lika med
noll.

2. ABCD &r en kvadrat med sidlangderna 6 ¢m. Punkten P delar sidan AB sa att % =2
Inuti kvadraten ligger punkten @ sa att |[AQ| = |PQ| = |CQ)|. Bestdm arean av triangeln

CPQ.
(|AP| betyder langden av strickan fran A till P.)

3. Produkten av tre positiva heltal d&r 140. Bestdm summan av de tre talen om det andra
talet ar sju ganger sa stort som det forsta.

4. Fem punkter placeras i skidrningspunkterna i ett regelbundet rutnit. Dérefter placeras
mittpunkterna till varje par av punkter ut. Visa att atminstone en av dessa mittpunkter
ocksd hamnar pé en av rutnitets skdrningspunkter.

5. Pa strackan AM ligger punkterna K och L sa att |AK| = |LM|. Punkterna B, C och D
konstrueras sa att |BK| = |KM|, |CM| = |KL| och |DL| = |LM|, samt sa att BK, CM
och DL &r vinkelrdta mot AM, allt enligt figur 1. Visa att ABC'D bildar en kvadrat.

B

D

Figur 1: Problem 5

6. Lat IV vara ett positivt heltal. Ragnhild skriver alla positiva delare till IV, férutom 1 och
N, pa en rad. Da mérker hon att den storsta delaren dr 45 ganger storre &n den minsta.
Vilka heltal N uppfyller detta villkor?



