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LOSNINGSFORSLAG

1. Losningsforslag:

Varje rad/kolumn innehaller endast ettor eller minusettor. Alltsa kommer varje
rads/kolumns produkt att bli 1 eller —1. Totalt har vi 2009 4+ 2010 = 4019 ettor
eller minusettor.

For att summan skall bli noll maste antalet ettor vara lika stort som antalet mi-
nusettor, men eftersom det sammanlagda antalet ar udda sa ar detta omojligt.

2. Losningsforslag:

Bara punkter pa linjen BD dr sadana att |[AQ| = |CQ)|. Eftersom |PQ| = |AQ)| sa
ar triangeln AQP likbent och déarfor delar héjden mot AP striackan AP mitt itu.
Strackan AP &r enligt problemstéillningen dubbelt sa lang som PB och eftersom
hela kvadratens sida &r 6 cm ér |[AP| ddrmed 4 em. @, som ligger pa hojden mot
AP, ligger darmed 2 c¢m fran sidan AD. @ ligger som vi sag pa diagonalen och har
dérfor samma avstand till C'D som till AD, dvs 2 cm.
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Figur 1: Uppgift 1

Kvadraten ABCD é&r indelad i trianglarna AQP, BCP, CD(Q, ADQ och C'PQ.
Nu kan vi berdkna arean av alla ingaende trianglar.

Triangeln AQP har bas 4 ¢m och hojd 6 — 2 = 4 ¢m, dvs arean &r % =8 cm?.
Triangeln BCP é&r rét och har bas |[BC| = 6 ¢m och hojd |[BP| = 2 ¢m. Arean ér
dérmed % =6 cm?.

Trianglarna C'DQ och ADQ har bada basen 6 ¢m och héjden 2 em. Var och en har

alltsa arean % =6 cm?>.



Eftersom arean av kvadraten ABCD ir 6 - 6 = 36 cm? ger detta att:

Ancrg = Aapep — Anagr — Ansep — Aacpg — Aaapg =

=36—-8—-6—6—6=10 cm®
Svar: Triangeln C'PQ har arean 10 cm?.

. Losningsforslag:

Lat de tre talen vara a, b och c. Vi vet att b = 7a och att abc = 140. Tillsammans
ger detta att 140 = a - 7a - ¢ = 7a?c. Forenklar vi detta och primfaktoriserar 20 far
vi att a®c = 20 = 2 -2 - 5. Detta ger tva méjliga viirden pa a; a = 1 eller a = 2.

Oma = 1saédrb=7-1=7och ¢ maste dirmed vara 20. Detta ger summan
1+ 7420 =28.

Oma =2saédrb=7-2= 14 och ¢ maste dirmed vara 5. Detta ger summan
2+14+5=21.

Svar: Summan av de tre talen dr antingen 28 eller 21.

. Losningsforslag:

Infor ett koordinatsystem i rutnétet, sa att varje skdarningspunkt far en heltals-
koordinat. Mittpunkten mellan punkterna (a,b) och (c¢,d) far da koordinaterna
(“—J“c, %) For att en mittpunkt skall hamna i en skdrningspunkt maste aTJrC och
b+

=% vara heltal, det vill siiga a + ¢ och b+ d vara jimna tal.

For att detta skall intriffa maste a och ¢ antingen bada vara udda eller bada vara
jamna, och likadant for b och d.

Las oss nu beskriva varje punkt med ett av monstren (U, U), (U, J), (J,U) eller
(J,J) (U star for udda och J for jamn). For att en mittpunkt skall hamna pa en
skdrningspunkt, sa maste tva av de givna punkterna ha samma monster. Men efter-
som det bara finns fyra monster och vi har fem punkter, maste minst tva av punkter-
na ha samma monster, och dess mittpunkt hamnar ddrmed pa en skdrningspunkt.

. Losningsforslag:

Forlang DL till P och drag CQ parallell med AM enligt figur 2, sa att ABC'D
delas in i fyra ratvinkliga trianglar och en rektangel. Om vi kan visa att trianglarna
ar kongruenta kommer vinklarna i ABC'D att vara réta och sidorna lika langa, dvs
ABCD kommer vara en kvadrat. Eftersom vi vet att alla trianglarna &r ratvinkliga,
ricker det att visa att dess kateter &r lika langa.

Fran konstruktionen far vi nu att |[BK| = |KM| = |KL|+|LM| = |KL| + |AK| =
|AL| och |AK| = |LM| = |DL|, sa ABAK é&r kongruent med AADL.

Pa samma sétt far vi att |AL| = |AK|+|KL| = |LM|+|CM| = |DL|+|PL| = |DP)|
och |DL| = |LM| = |CP|, sa AADL #&r kongruent med ADCP.
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Slutligen far vi att |DP| = |DL|+ |LP| = |LM|+|CM| = |LM|+|KL| = |KM| =
|CQ| och [CP| = |LM| = |[KM| — |KL| = [KM| - |[CM| = [BK| - |[KQ| = | BQ],
sa ADCP &r kongruent med AC'BQ.

Figur 2:

Alltsa &r alla de fyra rdatvinkliga trianglarna kongruenta med varandra och dess hy-
potenusor, alltsa sidorna i fyrhorningen ABC D, ar lika langa. Fyrhérningen ABC' D
ar ddrmed en kvadrat.

6. Losningsforslag:

Om ett tal delas med sin minsta delare maste kvoten bli den storsta delaren. Alltsa
ar varje tal lika med produkten av sin storsta och sin minsta delare.

Antag att den minsta delaren till N &r a. Da &r den storsta delaren 45a. Talet N
ar darmed 450> =3-3-5-a-a.

Eftersom a dr den minsta delaren maste a vara mindre an eller lika med 3 och
darmed kan a bara kan anta vardena 2 och 3.

Om a =2 far vi att N = 45-22 = 180. Om a = 3 far vi att N = 45 - 3% = 405.

Svar: N kan vara antingen 180 eller 405.



